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Badania laboratoryjne agregatu rolniczego

W tej raportu przeprowadzone zostaty stacjonarne badania agregatu oraz sprawdzony zostat
system pobierania, przetwarzania oraz raportowania préobek pH.

Przed przystgpieniem do eksperymentu (agregat uprawowo-siewny) sprzezono z ciggnikiem rolniczym
Sprawdzono dziatanie nastepujgcych funkcji agregatu w warunkach laboratoryjnych:

— podnoszenie maszyny w pozycji ztozonej na wdzku transportowym,

— podnoszenie/opuszczenie blokad sekcji uprawowych w czasie transportu,

— rozktadanie sekcji uprawowej — strona prawa,

— rozktadanie sekcji uprawowej — strona lewa,

— podnoszenie maszyny w pozycji uprawowej na wozku transportowe;j,

— regulacja kot podporowych przednich,

— regulacja watéw uprawowych,

— mechanizm poboru prébki gleby ( pobieranie, przetwarzanie oraz raportowanie danych )

W pierwszej kolejnosci sprawdzono kazdy obwdd hydrauliczny pod wzgledem szczelnosci . w trybie
recznym. Po pozytywnym wyniku tych préb, przeprowadzono préby w trybie automatycznym:

— rozktadanie maszyny (jedoczesne otwarcie blokady z prawej i lewej strony, roztozenie sekgcji
uprawowych do pozioméw ustawionych na podstawie czujnikéw) — maszyna wypoziomowana
gotowa do pracy,

— ustawienie gitebokosci pracy (operator wpisuje zgdang wartos¢ gtebokosci pracy — maszyna
ustawiana poprzez uktad wykonawczy kota przednie oraz waty uprawowe na odpowiednig
wysokos¢,

— uktad pobierana prébki gleby oraz pomiar (pojemnik jest oprdzniany z kurzu i innych zabrudzen,
ktore mogly sie dostaé podczas pracy agregatu, nastepuje opuszczenie pojemnika w celu
wypetnienia go gleby, po napetnieniu pojemnik dojezdza do sondy w celu badania proébki,
oprdznienie pojemnika konczy cyk pracy uktadu).

1.1. Giebokos¢ pracy

Przeprowadzano pomiar gtebokosSci pracy w warunkach laboratoryjnych. Poprzez uktad sterowania
wprowadzono warto$¢ -14 (co oznacza zagtebienie sekcji roboczych na gtebokos¢ 14 cm) dla kot
przednich oraz watéw (rys. 1), nastepnie dokonano pomiaru odlegtosci két oraz watéw od utwardzonej
powierzchni miarkg z podziatkg co 0,1 cm (rys. 2 i 3). Ustawione parametry na pulpicie sterujgcym
zgadzajg sie z pomiarami wykonanymi w warunkach laboratoryjnych.
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Rys. 1. Widok panelu sterujgcego — ramki w kolorze czerwonym oznaczajg ustawiong pozycje kot i watu
rurowego
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Rys. 2. Pomiar potozenia kota — ustawiona gteboko$¢  Rys. 3. Pomiar potozenia watu rurowego — ustawiona

pracy 14 cm gtebokosé pracy 14 cm
Nastepnie zmniejszono gtebokos¢ pracy do pozycji -10 (tak jak w poprzednim przypadku oznacza to

zagtebienie sekcji roboczych, w tym przypadku na gtebokosé 10 cm) na panelu roboczym i ponownie

dokonano pomiaréw (rys. 4 i 5). Poprawnos$¢ dziatania uktadu i doktadnos$¢ ustawienia zbadano
pieciokrotnie, zmieniajac wartosci pozycji z -14 na -10 i ponownie na -14.
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Rys. 4. Pomiar po’foinié’ktﬂ)’fa - ﬁtawiona gtebokos¢  Rys. 5. Pomiar potozenia a’r rrowego — ustawiona
pracy 10 cm gtebokos¢ pracy 10 cm

Wyniki pomiardw ustalenia pozycji két kopiujgcych oraz watu rurowego zestawiono w tabelach 1i 2.
Zmierzone wartosci wskazujg, ze ustawienie gtebokosci pracy za pomocg zmiany pozycji két i watu
rurowego wzgledem ramy maszyny zapewniajg uzyskanie nastawionej na terminalu gtebokosci pracy
z duzg stabilnoscig i powtarzalnoscig (na co wskazujg wartosci parametrow statystycznych), odchytka
od ustalonej wartosci wyniosta +0,2 cm. Uzytkownik musi pamietaé, ze w warunkach polowych
wypadkowa wartos¢ pozycji kot i watu rurowego wzgledem ramy zapewniajgca przyjetg gtebokosc pracy
musi uwzglednia¢ gtebokos¢ zagtebiania sie tych podzespotéw w glebie, a w przypadku kot tzw.
dynamiczny promien. W zwigzku z tym moze wystgpi¢ sytuacja, ze dla zapewnienia jednakowe;j
gtebokosci pracy na dtugosci zestawu uprawowego w panelu operator bedzie nastawiat inne wartosci
(patrz. rys. 1 okienka zaznaczone ramkami w kolorze czerwonym). Rozpatrujgc w ten sposob przyjete
zatozenia o oddzielnym ustaleniu pozycji kot i watu rurowego nalezy uznac za prawidfowe.

Tabela 1. Pomiary laboratoryjne ustawienia gtebokosci roboczej — 14 cm

Pomiary gtebokosci pracy [cm] . Odchylenie Wspétczynnik
Element Srednia . L.
1 2 3 4 5 standardowe zmiennosci (%)
Koto podporowe 14,2 14,1 13,9 14,0 13,9 14,02 0,130 0,930
Wat rurowy 13,8 13,9 14,0 14,1 14,1 13,98 0,130 0,933
Tabela 2. Pomiary laboratoryjne ustawienia gtebokosci roboczej — 10 cm
Pomiary gtebokosci pracy [cm] . , Odchylenie Wspotczynnik
Element Srednia . L.
1 2 3 4 5 standardowe zmiennosci (%)
Koto podporowe 10,2 9,9 10,2 10,0 10,0 10,06 0,134 1,334
Wat rurowy 10,3 10,1 10,0 10,1 10,0 10,10 0,122 1,213
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1.2. Sonda pomiaru odczynu gleby (wartosci pH)

Agregat w ramach realizowanego projektu zostat wyposazony w nowatorski uktad poboru prébek
glebowych z jednoczesnym badaniem oraz zapisywaniem (zapamietywaniem) wynikdw odczynu gleby,
ktore przesytane sg na serwer. Sterownik zapisuje w wewnetrznej pamieci kolejne pomiary (do 100
pomiardw), z zatozenia przesyta dane bezzwtocznie ale jesli wystepujg np. problemy z siecig to zapisuje
je tylko do pamieci natomiast przesyta zaraz po uzyskaniu potaczenia z siecig. Zebrane informacje sg
przetwarzane przez dedykowang aplikacje, ktéra zostata napisana celowo do projektowanej
i zbudowanej maszyny w czasie trwania projektu.

W celu weryfikacji poprawnosci wskazan mierzonego odczynu gleby (pH) przygotowano test zestawu
réznych buforéw o znanej wartosci odczynu pH (rys. 6).
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Rys. 6. Widok butelek z trzema wzorcowymi roztworami

Sonde pomiarowg zanurzano w kazdym z buforze (rys. 7), a nastepnie odczytywano wskazania na
panelu (rys. 8). Przed kazdym pomiarem przemywano sonde pomiarowg wodg destylowang i osuszano
strumieniem powietrza, azeby zapobiec zafatszowaniu wyniku przy zmianie roztworu.

Rys. 7. Pomiar odczynu roztworu — bufor cytrynianowy
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- OSTATNI POMIAR SONDY

Rys. 8. Widok odczytu pH wzorcowego roztworu — bufor cytrynianowy

Dla kazdego buforu przeprowadzono po 3 pomiary, dla ktérych wyznaczono wartos¢ s$rednig,
odchylenie standardowe i wspdtczynnik zmiennosci. Wyniki przedstawiono w tabeli 3. Z danych
zamieszczonych w tabel wynika, ze sonda pomiarowa cechuje sie duzg stabilnoscig (powtarzalnoscia)
odczytéw wartosci odczynu roztworu na co wskazujg wartosci parametrow statystycznych oraz
poprawnoscig realizowanego pomiaru.

Tabela 3. Wyniki pomiaréw odczynu (pH) wzorcowych roztworéw

, Pomiar ) _ Odchylenie Wsp.o’rczyn,nfk
Roztwor (pH) Srednia standardowe zmiennosci
1 2 3 (%)
4,00 3,928 3,938 3,921 3,929 0,009 0,217
6,86 6,763 6,788 6,787 6,779 0,014 0,209
9,18 9,000 9,050 9,158 9,069 0,081 0,890

1.3. Badania laboratoryjne siewnika poplonéw.

Materiat siewny stanowity nasiona gorczycy biatej o masie tysigca nasion 5,5 g, odmiany Maryna,
stopien kwalifikacji C/1, producent (hodowca): Firma Nasienna GRANUM.

1.3.1. Zatoienia

W eksperymencie przyjeto norme wysiewu wynoszacg 15 kg/ha. Z kolei predkos¢ siewu zatozono na
poziomie 12 km/h — odpowiada ona predkosci roboczej stosowanej podczas zabiegu uprawowego.
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1.3.2. Przygotowanie siewnika

W celu poprawnego ustawienia siewnika do przeprowadzenia badan w pierwszej kolejnosci wybrano
watek wysiewajgcy do dozowania nasion drobnych — na rysunku 5 oznaczony numerem 2.

Rys. 5. Widok watkéw wysiewajgcych: 1 — watek do wysiewu nasion srednich, 2 — watek
do wysiewu nasion drobnych

W drugiej czesci przeprowadzono kalibracje normy wysiewu siewnika (Dm) korzystajgc ze wzoru:
D m-Vt-Sm
m=—————
600

Gdzie:
Dm — dawka wysiewu (kg/min),
m — zgdana dawka (norma) wysiewu (kg/ha),
Vt — predko$é robocza podczas siewu (km/h),
Sm — szeroko$¢é robocza maszyny (m).

15126

Dm = o0 - 1,8 kg/min

Siewnik zasypano materiatem siewnym (rys. 6) nastepnie ustawiono wstepnie nastawy sterowania
predkoscig obrotowa watka wysiewajgcego za posrednictwem uktadu sterujgcego na 2% — sterowanie
predkoscia obrotowa watka wysiewajgcego pozwala na ustawienie uktadu sterujacego
w zakresie 0-100%, ze skokiem co 1% (rys. 7).



Fund Unia E jsk
troparie  CHAZOWSZO, e

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego

Rys.7. Widok okna programu do ustawienia predkosci watka wysiewajgcego

Prébe wysiewu realizowano w czasie 1 minuty (rys. 8). Po jej zakonczeniu dokonano pomiaru masy
wysianych nasion. Pomiary wykonano na wadze elektronicznej z doktadnoscig +0,001 kg (rys. 9).
W tabeli 4 przedstawiono wyniki pomiaréw kolejnych préb wydajnosci uktadu wysiewajacego w
zaleznosci od zmiany ustawienia uktadu regulacji predkosci obrotowej zespotu (watka) wysiewajacego
wraz z podstawowymi parametrami statystycznymi. Préba wydajnosciowa uktadu wysiewajgcego
postuzyta do ustawienia zespotu wysiewajgcego na zaktadana norme wysiewu. Na rysunku 10
przedstawiono obraz graficzny zaleznosci (wraz z réwnaniem oraz z wartoscig wspétczynnika
determinacji R? opisujgcg dopasowanie réwnania do wynikéw eksperymentalnych wydajnosci zespotu
wysiewajgcego) wydajnosci od nastaw uktadu sterujgcego predkoscig obrotowa watka wysiewajacego.

Dla przyjetych parametréw badanie ilosci wysiewu nasion wykonano w trzech powtdrzeniach. Tak
przyjeta krotnosé¢ powtdrzerh pozwolita sprawdzi¢ powtarzalnos¢ ilosci wysiewanych nasion dla
przyjetych parametréw (statos¢ wysiewu). Nastepnie na podstawie réwnania liniowego ustalono
ustawienie uktadu napedowego do badan réwnomiernosci wysiewu nasion dozowanych w ilosci
15 kg/ha.
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Stwierdzono jednoznacznie, ze uktad sterowania zespotem wysiewajgcym siewnika zaprojektowany
oraz wykonany w ramach realizowanego projektu badawczego funkcjonuje poprawnie. Mozliwe jest
ustawienie zaktadanej dawki wysiewu oraz co jest rownie istotne jest ona powtarzalna. Ponadto uktad
sterujgcy zespotem wysiewajgcym w chwili zmiany predkosci roboczej agregatu uprawowo-siewnego
automatycznie zwiekszy lub zmniejszy predko$é obrotowg watka wysiewajgcego w celu zachowania
statej dawki wysiewu (kg/ha). Automatyczne utrzymywanie ilosci wysiewu w zaleznosci od aktualnie
przyjetej predkosci roboczej wptywa korzystnie, nie tylko na utrzymanie zatozonej ilosci wysiewu, ale
takze umozliwia zwiekszenie wydajnosci eksploatacyjnej agregatu. Ponadto to rozwigzanie umozliwia
stosowanie agregatu rowniez w ramach rolnictwa precyzyjnego. Mozliwosci przeprowadzenia préby
wysiewy z wykorzystaniem pulpitu przenosnego (rys. 7), ktory steruje pracg catego agregatu znaczgco
wptywa na skrécenie czasu potrzebnego do przygotowania maszyny do pracy. Operator nie musi
wchodzi¢/wychodzi¢ do/z kabiny za kazdym razem w celu wigczenia siewnika podczas wykonywania
proby, tylko steruje nim bedac bezposrednio przy siewniku.

Rys. 8. Préba krecona siewnika do poplonow

Rys. 9. Widok wagi do pomiaru masy nasion gorczycy
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Tabela 4. Wyniki ilosci wysiewu nasion gorczycy
Ustawienie uktadu Masa wysianych nasion (kg) Odchylenie Wspotczynnik
napedowego u (%) Préba 1 Préba 2 Préba 3 $rednia | standardowe | zmiennosci (%)
5 0,306 0,306 0,306 0,307 0,019 6,194
10 0,327 0,327 0,327 0,791 0,022 2,723
15 0,289 0,289 0,289 1,148 0,021 1,862
20 0,812 0,812 0,812 1,499 0,024 1,569
25 0,769 0,769 0,769 1,857 0,034 1,847
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Rys. 10. Wydajnos¢ zespotu wysiewajgcego przy dozowaniu nasion gorczycy w zaleznosci od ustawienia uktadu
sterowania predkoscia obrotowg watka wysiewajgcego

1.3.3. Badanie rownomiernosci wysiewu

Jakos¢ wysiewu nasion zalezy, nie tylko od utrzymania zatozonej ilosci wysiewu nasion, ale takze od
rownomiernosci ich wysiewu na ptaszczyzne pola. Dlatego w ramach projektu przeprowadzono badania
laboratoryjne majgce na celu ustalenie ustawienia ptytek rozpraszajgcych nad powierzchnig pola oraz
na szerokosci agregatu.

Przed przystgpieniem do badan agregat uprawowy ustawiono na réwnym, utwardzonym podtozu. Na
potrzeby przeprowadzenia badan wykonano podesty o trzech wysokosciach: 5 cm, 10 cm, 15 cm
(rys. 11), na ktorych podczas badan umieszczano pojemniki (pudetka pomiarowe). Podesty o réznych
wysokosciach postuzyty do symulowania zagtebienia zespotow roboczych maszyny w glebie podczas
zabiegu uprawowego. Na szerokosci maszyny (3 metréow) rozmieszczono 12 pudetek o wymiarach
25x25 cm (rys. 12), w celu badania rGwnomiernosci wysiewu nasion. Natomiast na drugiej potowie
agregatu na kazdej z 4 ptytek rozpraszajgcych umieszczono pojemniki do ,zbierania” wysiewanych
nasion w celu badania réwnomiernosci rozdziatu strugi nasiennej (rownosci ilosci wysiewu nasion
gorczycy) (rys.13), z kazdej sekcji wysiewajgcej. Do przeprowadzenia badan wykorzystano pudetka
wykonane z tektury wyscietane dodatkowo gabkg na dnie. Takie rozwigzanie pozwolito na unikniecie
wypadania nasion z pudetek podczas badan — odbijania od dna.
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Rys. 12. Widok ustawienia pudetek do oceny réwnomiernosci wysiewu nasion
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Rys. 13. Widok pojemnikéw do zbierania nasion rozpraszanych 4 sekcjami rozpraszajacymi
Pomiar 1

Wariant A

Pojemniki ustawione na podescie o wysokosci 5 cm w linii prostej ponizej ptytki rozsiewajacej (rys. 14
i 15). Czas pomiaru 1 min.

Rys. 14. Ustawianie podestu wzgledem sekcji wysiewajgcych (wysokos¢ 5 cm)



Fund Unia E jsk
froparkie QDG TOWSTO,  Uifucre

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego

Rys. 15. Badania laboratoryjne rownomiernosci wysiewu nasion gorczycy: podest o wysokosci 5 cm, pojemniki
ustawione w pierwszym rzedzie

Wariant B

Pojemniki ustawione na podescie o wysokosci 5 cm przesuniete w tyt o wymiar $ciany pudetka
pomiarowego, tj. 25 cm wzgledem ustawienia pojemnikéw dla wariantu A. Czas pomiaru 1 min
(rys. 16).

Rys. 16. Badania laboratoryjne rownomiernosci wysiewu nasion gorczycy: podest o wysokosci 5 cm, pojemniki
ustawione w drugim rzedzie
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Wariant C

Pojemniki ustawione na podescie o wysokosci 5 cm przesuniete w tyt o 50 cm wzgledem ustawienia
pojemnikdw wariantu A. Czas pomiaru 1 min (rys. 17).

Rys. 17. Badania laboratoryjne rownomiernosci wysiewu nasion gorczycy: podest o wysokosci 5 cm, pojemniki
ustawione w trzecim rzedzie

Do badan rownomiernosci wysiewu nasion na powierzchnie pola postuzono sie norma stosowang do
oceny jakosSci wysiewu nawozow rozsiewaczami odsrodkowymi. Jednakze, ze wzgledu na inny charakter
wykonywania przejazdu roboczego, niz ma to miejsce w przypadku odsrodkowych rozsiewaczy
nawozéw podczas badania nie wykonywano przejazdu roboczego w kierunku prostopadtym wzgledem
rzedu pojemnikéw (pudetek). W tym wzgledzie Autorzy opracowania opracowali autorskg metode
wzorujac sie na metodzie badania rozsiewaczy nawozéw. W tym przypadku azeby witasciwie zebrac
wszystkie wysiewane nasiona postanowiono ustawi¢ pudetka w rdwnolegtych i stykajacych sie rzedach.
Liczba rzeddw z ustawionymi pudetkami wzdtuz kierunku jazdy wynika¢ miata z odlegtosci lotu nasion.
Dodatkowo ze wzgledu na matg ilo$¢ wysiewu (15 kg/ha) postanowiono przyjgé czas wysiewu rowny
1 minute.

Podczas pomiaréw, w sytuacji, w ktdorej pudetka zostaty ustawione w odlegtosci 50 cm (wymiar
miedzy ptytka rozpraszajaca a scianka pudetka blizszg ptytki) — rzad numer 3 (odlegtos¢ 50 cm od
ptytki rozsiewajacej) nie odnotowano zadnych nasion w pudetkach, postanowiono w kolejnych
powtodrzeniach pomiarowych nie stosowa¢ tego wariantu ustawienia pojemnikéw pomiarowych.
Pomiary ograniczono do dwdch rzedow. Za takim podejsciem przemawiat rowniez fakt, ze w dwéch
kolejnych wariantach wysiewu nasion zmniejszeniu ulegta odlegtos¢ miedzy powierzchnig ptytek
rozpraszajacych a krawedziami $cianek pojemnikéw (pudetek) — zwiekszono gtebokos¢ pracy, wiec
tym bardziej nie byto mozliwosci ,,wytapania” wysianych nasion w tak znacznej odlegtosci od ptytek
rozpraszajgcych.
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W eksperymencie laboratoryjnym dla kazdego wariantu badania wykonano w 3 powtérzeniach z
usytuowaniem pudetek pomiarowych w wariantach A i B. Mase nasion w kazdym pojemniku zwazono
osobno na wadze elektronicznej (rys. 18). Wyniki pomiardw oraz podstawowe parametry statystyczne
przedstawiono w tabeli 5. Wyniki analizowano dla kazdego wariantu (A i B) oddzielnie oraz ze wzgledu
na fakt, ze w warunkach rzeczywistych, podczas realizacji zabiegu uprawy gleby, agregat przejezdza na
danym fragmentem pola, to postanowiono zsumowac nasiona zebrane w dwdéch pudetkach
ustawionych w linii jedno za drugim) zgodnie z kierunkiem jazdy agregatu polowego.

Rys. 18. Pomiar masy nasion w pudetkach — badania réwnomiernosci wysiewu nasion
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Tabela 5. Wyniki pomiaru masy nasion podczas préby oceny réwnomiernoséci wysiewu — podest o wys. 5 cm

Wariant | Powtérzenie Numer pojemnika (pudetka) min max ¢rednia Odchylenie \{Vspéh‘:zynnik
1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11 12 standardowe | zmiennosci CV (%)

1 0,017 | 0,029 | 0021 | 0,023 | 0027 | 0030 | 0021 | 0,030 | 0,043 | 0034 | 0023 | 0015 | 0015 | 0,043 | 0,026 0,008 29,807
A - masa 2 0,021 0,035 0,017 0,031 0,018 0,005 0,030 0,023 0,040 0,029 0,040 0,013 0,005 0,040 0,025 0,011 43,257
nasion [kg] 3 0,024 | 0,027 | 0017 | 0,029 | 0022 | 0,037 | 0023 | 0014 | 0,026 | 0045 | 0,021 | 0,034 | 0014 | 0045 | 0,027 0,009 32,694
Srednia 0,021 0,030 0,018 0,028 0,022 0,024 0,025 0,022 0,036 0,036 0,028 0,021 0,018 0,036 0,026 0,006 22,673
1 0,033 | 0041 | 0021 | 0041 | 0033 | 0041 | 0029 | 0029 | 0,030 | 0027 | 0037 | 0023 | 0021 | 0041 | 0,032 0,007 21,408
B - masa 2 0,035 0,045 0,025 0,047 0,029 0,040 0,034 0,038 0,045 0,032 0,045 0,015 0,015 0,047 0,036 0,010 26,816
nasion [ke] 3 0,025 | 0029 | 0023 | 0034 | 0034 | 0043 | 0024 | 0044 | 0,023 | 0037 | 0028 | 0018 | 0018 | 0044 | 0,030 0,008 27,439
Srednia 0,031 | 0,038 | 0023 | 0041 | 0032 | 0041 | 0029 | 0,037 | 0,033 | 0032 | 0037 | 0019 | 0019 | 0041 | 0,033 0,007 20,878
1 0,050 | 0,070 | 0042 | 0064 | 0060 | 0,071 | 0050 | 0,059 | 0,073 | 0,061 | 0,060 | 0,038 | 0038 | 0073 | 0,058 0,011 19,226
Suma 2 0,056 | 0,080 | 0042 | 0,078 | 0,047 | 0,045 | 0064 | 0061 | 0,085 | 0061 | 0,085 | 0,028 | 0028 | 0085 | 0,061 0,018 30,220
:;Z?;annﬁf;] 3 0,049 | 0,056 | 0040 | 0,063 | 0,056 | 0,080 | 0047 | 0,058 | 0,049 | 0082 | 0,049 | 0,052 | 0040 | 0,082 | 0,057 0,013 22,530
Srednia 0,052 | 0,069 | 0041 | 0068 | 0054 | 0,065 | 0054 | 0,059 | 0,069 | 0068 | 0065 | 0,039 | 0039 | 0069 | 0,059 0,011 18,071
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Pomiar 2

Wariant A

Pojemniki ustawione na podescie o wysokosci 10 cm w linii prostej ponizej ptytki rozsiewajgcej. Czas
pomiaru 1 minuta (rys. 19).

Rys. 19. Ustawianie podestu wzgledem sekcji wysiewajgcych (wysokos¢ 10 cm)
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Wariant B

Pojemniki ustawione na podescie o wysokos$ci 10 cm przesuniete w tyt o 25 cm wzgledem ustawienia
pojemnikéw dla wariantu A. Czas pomiaru 1 minuta (rys. 20).

Rys. 20 Badania laboratoryjne rGwnomiernosci wysiewu nasion gorczycy: podest o wysokosci 10 cm, pojemniki
ustawione w drugim rzedzie

Wyniki pomiaru 2 przedstawiono w tabeli 6.
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Tabela 6. Wyniki pomiaru masy nasion podczas préby oceny réwnomiernoéci wysiewu — podest o wys. 10 cm

Wariant | Powtdrzenie Numer pojemnika (pudetka) min max érednia Odchylenie V.'\Ispé’r(’:zynnik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 standardowe | zmiennosci CV (%)

1 0,033 0,049 0,037 0,021 0,040 0,044 0,029 0,034 0,040 0,027 0,029 0,023 0,021 0,049 0,034 0,009 25,138
A - masa 2 0,025 0,043 0,034 0,038 0,045 0,042 0,037 0,025 0,044 0,023 0,035 0,005 0,005 0,045 0,033 0,012 35,433
nasion [kg] 3 0,027 0,045 0,038 0,034 0,065 0,028 0,039 0,037 0,035 0,046 0,038 0,013 0,013 0,065 0,037 0,012 33,572
Srednia 0,028 0,046 0,036 0,031 0,050 0,038 0,035 0,032 0,040 0,032 0,034 0,014 0,014 0,050 0,035 0,009 26,176
1 0,063 0,105 0,077 0,090 0,105 0,093 0,083 0,095 0,083 0,093 0,075 0,025 0,025 0,105 0,082 0,022 26,481
B - masa 2 0,055 0,090 0,078 0,091 0,104 0,082 0,091 0,090 0,085 0,078 0,094 0,065 0,055 0,104 0,084 0,013 15,917
nasion [ke] 3 0,057 0,092 0,082 0,065 0,093 0,078 0,055 0,115 0,076 0,115 0,081 0,041 0,041 0,115 0,079 0,023 28,703
Srednia 0,058 0,096 0,079 0,082 0,101 0,084 0,076 0,100 0,081 0,095 0,083 0,044 0,044 0,101 0,082 0,017 20,602
1 0,096 0,154 0,114 0,111 0,145 0,137 0,112 0,129 0,123 0,120 0,104 0,048 0,048 0,154 0,116 0,027 23,481
Sl_‘lma 2 0,080 0,133 0,112 0,129 0,149 0,124 0,128 0,115 0,129 0,101 0,129 0,070 0,070 0,149 0,117 0,023 19,599
::Z?;annE/:;] 3 0,084 0,137 0,120 0,099 0,158 0,106 0,094 0,152 0,111 0,161 0,119 0,054 0,054 0,161 0,116 0,032 27,591
Srednia 0,087 0,141 0,115 0,113 0,151 0,122 0,111 0,132 0,121 0,127 0,117 0,057 0,057 0,151 0,116 0,025 21,104
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Pomiar 3

Wariant A

Pojemniki ustawione na podescie o wysokosci 15 cm w linii prostej ponizej ptytki rozsiewajgcej. Czas
pomiaru 1 minuta (rys. 21).

Rys. 21. Ustawianie podestu wzgledem sekcji wysiewajacych (wysokos$¢ 15 cm)
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Wariant B

Pojemniki ustawione na podescie o wysokosci 15 cm przesuniete w tyt o 25 cm wzgledem ustawienia
pojemnikéw dla wariantu A. Czas pomiaru 1 minuta (rys. 22).

Rys. 22. Badania laboratoryjne rGwnomiernosci wysiewu nasion gorczycy: podest o wysokosci 15 cm, pojemniki
ustawione w drugim rzedzie

Wyniki pomiaru 3 przedstawiono w tabeli 7.
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Tabela 7. Wyniki pomiaru masy nasion podczas préby oceny réwnomiernoéci wysiewu — podest o wys. 15 cm

Wariant |Powtdrzenie Numer pojemnika (pudetka) min max drednia Odchylenie \{Vspc')’r(l:z.ynnik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 standardowe | zmiennosci CV (%)

1 0,027 0,035 0,044 0,041 0,035 0,037 0,029 0,034 0,033 0,035 0,037 0,023 0,023 0,044 0,034 0,006 16,875
A - masa 2 0,024 0,040 0,036 0,027 0,044 0,045 0,025 0,045 0,037 0,048 0,035 0,021 0,021 0,048 0,036 0,009 26,212
nasion [kg] 3 0,029 0,020 0,033 0,035 0,042 0,020 0,048 0,034 0,040 0,027 0,028 0,017 0,017 0,048 0,031 0,009 30,473
Srednia 0,027 0,032 0,038 0,034 0,040 0,034 0,034 0,038 0,037 0,037 0,033 0,020 0,020 0,040 0,034 0,005 16,196
1 0,055 0,071 0,078 0,086 0,072 0,081 0,067 0,077 0,095 0,065 0,072 0,040 0,040 0,095 0,072 0,014 19,992
B - masa 2 0,059 0,082 0,065 0,057 0,095 0,077 0,065 0,063 0,065 0,105 0,054 0,028 0,028 0,105 0,068 0,020 29,531
nasion [kg] 3 0,053 0,077 0,094 0,047 0,058 0,073 0,080 0,055 0,094 0,058 0,077 0,033 0,033 0,094 0,067 0,019 28,348
Srednia 0,056 0,077 0,079 0,063 0,075 0,077 0,071 0,065 0,085 0,076 0,068 0,034 0,034 0,085 0,069 0,014 19,780
1 0,082 0,106 0,122 0,127 0,107 0,118 0,096 0,111 0,128 0,100 0,109 0,063 0,063 0,128 0,106 0,019 17,852
Sl_Jma 2 0,083 0,122 0,101 0,084 0,139 0,122 0,090 0,108 0,102 0,153 0,089 0,049 0,049 0,153 0,104 0,028 26,995
r‘:\;i?;annglfgh] 3 0,082 0,097 0,127 0,082 0,100 0,093 0,128 0,089 0,134 0,085 0,105 0,050 0,050 0,134 0,098 0,024 24,270
Srednia 0,082 0,108 0,117 0,098 0,115 0,111 0,105 0,103 0,121 0,113 0,101 0,054 0,054 0,121 0,102 0,018 17,972
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Z wynikéw zamieszczonych w tabelach 5+7 wynika, ze w metodyce badani Autorzy opracowania stusznie przyjeli
zsumowanie wysianych nasion z dwdéch kolejnych pudetek jako jeden przejazd roboczy. Charakter dystrybucji
strugi nasiennej do tyty i rwnoczesnie na boki pozwala skuteczniej zebra¢ wszystkie wysiewane nasiona. Dla tak
wykonanych badan wartos¢ wspodtczynnika zmiennosci CV dla usrednionych wynikdw masy nasion z trzech
powtdrzen wyniosta w zaleznosci od symulowanej gtebokosci roboczej (5 cm, 10 cm i 15 cm) wyniosta
odpowiednio 18,071%, 21,104% i 17,972. Takie wartosci wspotczynnika zmiennosci nalezy uzna¢ za bardzo
satysfakcjonujgce i wskazujgce na dobrg rownomiernos$¢ wysiewu nasion. To co jest wazne, odlegtosc ptytek od
powierzchni pola nie miata tez wptywu na jakos¢ wysiewu nasion, co pozwala na uprawe gleby w szerokim
zakresie gtebokosci. Ponadto uzyskane wyniki wskazujg réwniez na poprawnos¢ przyjetych zatozen
konstrukcyjnych uktadu dystrybucji nasion.

1.3.4. Badanie réwnomiernosci rozdziatu strugi nasiennej

Przeprowadzone badanie miato na celu sprawdzenie réwnomiernosci podziatu nasion na poszczegélne
ptytki rozsiewajgce. Materiat siewny zbierany byt do 4 pojemnikéw (rys. 19), a nastepnie opisane prébki
wazono. Badania przeprowadzono w trzech powtérzeniach. Dla wyeliminowania zaktécen w procesie
wysiewu kazdy pomiar réwnomiernosci rozdziatu strugi nasiennej trwat 3 minuty. Wyniki badan wraz z
podstawowymi parametrami statystycznymi przedstawiono w tabeli 5 i dodatkowo zilustrowano na
wykresie ramka-wasy (rys. 23).

Rys. 23. Widok pojemnikdow z wysianymi nasionami — badanie rGwnomiernosci rozdziatu strugi nasienne;j

Analiza wynikéw badaid réwnomiernosci rozdziatu strugi nasiennej wykazata, ze masa nasion
dystrybuowana na kazdg ptytke rozpraszajaca jest bardzo zblizona (réznica w ilosci wysiewu nasion w
przeprowadzonym eksperymencie wyniosta tylko 0,018 kg), swiadczy to o rownomiernej dystrybucji
strumienia nasiennego (tab. 8). Spostrzezenie to znajduje réwniez potwierdzenie w wartosciach
odchylenia standardowego i wspétczynnika zmiennosci, co graficznie zostato zaprezentowane na
rysunku 24. Z przeprowadzonej analizy statystycznej wynika, ze nie ma istotnych réznic¢ w ilosci wysiewu
nasion w zaleznosci od miejsca usytuowania ptytki rozpraszajgcej wzgledem watka wysiewajgcego.
Oznacza to réwnomierng dystrybucje strugi nasiennej na catej szerokosci agregatu uprawowego.

Tabela 8. Wyniki pomiaréw masy nasion [kg] (rGwnomiernosci rozdziatu strugi nasiennej)

) _ Nr ptytki rozsiewajacej . ) . Odchylenie Wsp.ofczyn'nfk
Powtodrzenie Min Max | Srednia zmiennosci
1 2 3 4 standardowe
(%)
Pomiar 1 0,682 0,690 0,685 0,689 0,682 | 0,690 0,687 0,004 0,539
Pomiar 2 0,680 0,683 0,689 0,674 0,674 | 0,689 0,682 0,006 0,916
Pomiar 3 0,690 0,687 0,692 0,682 0,682 | 0,692 0,688 0,004 0,632
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Rys. 24. Zmiennos¢ ilosci wysiewu na ptytkach rozpraszajgcych
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Badania polowe

W odpowiedzi na przedstawione opinie ekspertéw wykonano dodatkowe badania polowe
weryfikujace urzadzenie w warunkach rzeczywistych.

Przed przystgpieniem do eksperymentu (agregat uprawowo-siewny) sprzezono z ciggnikiem
rolniczym (Case IH Optum 270 AFS o mocy 280 KM, rozmiar két przednich: 650/60R34, rozmiar kot
tylnych: 710/75/R42).

ETAP 1

W trakcie realizacji badan przyjeto eksperyment bierny. Wyznaczono nastepujgce parametry procesu
roboczego: gtebokos¢ pracy 20 cm, predkosé robocza 12 km/h. Przyjecie takich wartosci wskaznikow
miato to na celu wyznaczenie wskaznikdw energetyczno-jakosciowych w oparciu o dane rzeczywiste
(zmiana technologii uprawy bez ingerencji zewnetrznych podmiotéw). Badania eksperymentalne
przeprowadzono na dziatce o ptaskim uksztattowaniu terenu, o klasie bonitacyjnej R lllb. Powierzchnia
dziatki wynosita 1,8 ha Byto to stanowisko po jeczmieniu ozimym zebranym kombajnem (trzy dni
wczesniej). Stome w procesie zbioru $cieto, rozdrobniono i réwnomiernie rozrzucono na catej
powierzchni pola. Na dziatce nie zaobserwowano zachwaszczenia. W czasie badan polowych nie
wystgpity opady deszczu, przez caty czas byto stonecznie z niewielkim zachmurzeniem, a temperatura
w ciggu dnia wahata sie w zakresie od 28°C do 30°C. W czasie badan obserwacji poddano proces
bezorkowej uprawy gleby rolniczym agregatem uprawowo-siewnym, ktéry zagregowano z ciggnikiem
(rys. 251 26).
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Rys. 26. Widok agregatu w potozeniu roboczym

Dodatkowo podczas eksperymentu polowego obserwacji poddano proces orkowej uprawy gleby, ktory
wykonano tego samego dnia, co test zaprojektowanego i zbudowanego agregatu. Orke wykonano na
gtebokos$¢ 20 cm ciggnikiem Case IH Optum 270 AFS, moc 280 KM, rozmiar két przednich: 650/60R34,
rozmiar két tylnych: 710/75/R42 zagregowanym z ptugiem 4-korpusowym wyposazonym w przedptuzki
marki Kverneland o szerokosci roboczej 2 m (rys. 27).

Rys. 27. Widok powierzchni pola po wykonanym zabiegu orki
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5.1. Pomiar wilgotnosci gleby

W celu poréwnania wilgotnosci gleby uprawionej w systemie orkowym w stosunku do systemu bez
orkowego dokonano po 5 pomiaréw wilgotnosci gleby na kazdym z przygotowanych pél. Do
wyznaczenia wilgotnosci gleby zastosowano miernik produkcji firmy Bradas model WL-M12. Wyniki
pomiaréw zestawiono w tabeli 8. Widok czujnika podczas prowadzenia pomiaréw wilgotnosci gleby w
uprawie klasycznej i w uprawie uproszczonej przedstawiono odpowiednio na rysunkach 28+31. Pomiar
wilgotnosci gleby wykonano w losowo wybranych miejscach 7 godzin po wykonanych zabiegach na
gtebokosci 15 cm.

A

Rys.30. Pomiar wilgotnosci gleby w uprawie uproszczone;j
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Rys. 31. Pomiar wilgotnosci gleby w uprawie uproszczonej

Z zestawionych w tabeli 9 wynikow wilgotnosci gleby jednoznacznie wynika, ze w przypadku uprawy
gleby w systemie uproszczonym $rednia wilgotnosc gleby byta ponad 2-krotnie wyzsza w stosunku do
wilgotnosci gleby wykonanej w systemie tradycyjnej uprawy gleby. Co prawda wartosci parametrow
statystycznych, tj. odchylenia standardowego i wspétczynnika wskazujg na bardziej wyréwnang
wilgotnos¢ gleby w uprawie tradycyjnej, jednakze w kazdym przypadku ubytek wody z warstwy
uprawnej jest bardzo duzy. W uprawie tradycyjnej najwyzsza stwierdzona wilgotnosé gleby wynosita
20%, gdy w uprawie uproszczonej wartosci wilgotnosci zawieraty sie z zakresie 29+42%.

Tabela 9. Wyniki pomiaréw wilgotnosci gleby

. Wilgotnosc gleby (%) Odchylenie Wspotczynnik

Rodzaj uprawy min. max. $rednia standardowe zmiennosci (%)
Orkowa 12,0 20,0 16,2 3,03 18,72
Uproszczona 29,0 42,0 34,8 5,81 16,68

5.2. Wyznaczenie plonu stomy oraz resztek pozniwnych znajdujacych sie na powierzchni pola przed
uprawa

Pomiar stopnia powierzchownego przykrycia pola stomg oraz resztkami pozniwnymi (plon stomy)
wyznaczona na podstawie 6 pomiaréw (rys. 32 i 33). W celu dokonania pomiaru postuzono sie ramkg
obejmujacg 1m?, z ktérej zebrano i zwazono (rys. 34) luzne resztki pozniwne. Wyniki pomiaréw
przedstawiono w tabeli 10. Plon stomy z powierzchni jednego metra kwadratowego wahat sie w
zakresie od ok. 0,91 do 1,12 kg, co oznacza plon od ok. 9 do 11 ton z hektara. Uzyskana ilos¢ stomy
Swiadczy, ze plon byt reprezentatywny dla tej uprawy. W tym miejscu nalezy jednak pamietaé, ze
podczas zabiegu agregat do gleby wprowadza takze pozostajgce na powierzchni pola $ciernisko wraz z
systemem korzeniowym. Pozostatosci te stanowig od ok. 20% do 25% plonu stomy. W zwigzku z tym po
zsumowaniu tych wartosci tgczna ilosé resztek roslinnych i stomy, ktére nalezy wprowadzic¢ do gleby na
powierzchni 1 ha wynosi od ok. 11 do 14 ton.
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Rys.33. Widok ramek na powierzchni pola (gleba nieuprawiona)

Rys.34. Pomiar plonu (masy) stomy zebranej z powierzchni 1 m?

Tabela 10. Wyniki pomiaréw plonu stomy wraz z resztkami pozniwnymi z powierzchni 1 m?

Wilgotnos¢ gleby (%) Odchylenie Wspodtczynnik
min. max. srednia standardowe zmiennosci (%)
1m? 0,91 1,125 0,99 0,09 8,69

Powierzchnia
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ETAP 2

Celem sprawdzenia rzeczywistej gtebokosci uprawy przeprowadzono przejazd prébny na odcinku
o dtugosci ok. 10 metréw od momentu zagtebienia sie zespotéw roboczych (rys. 35).

Rys.35. Widok agregatu uprawowo-siewnego podczas wstepnego przejazdu roboczego

Zmierzona gtebokos¢ pracy wyniosta 20 cm. Dodatkowo skontrolowano jakos¢ dziatania systemu
regulacji zewnetrznych skrajnych talerzy (rys. 36). W zamysle system ten pozwala na zmniejszenie
gtebokosci roboczej pojedynczego skrajnego talerza w celu zniwelowania nieréwnosci (usypywania
watu) na potfaczeniu kolejnych przejazdéw. Mechanizm regulacji zmiany gtebokosci roboczej skrajnych
talerzy uzyskat pozytywng ocene. Ocena wizualna przeprowadzona po zakorczeniu przejazdow
roboczych nie wykazata usypanych watéw na tgczeniu przejazdéw, a osoby zaangazowane do tego
badania nie wskazaty tgczen kolejnych przejazdéw agregatu.

Rys. 36. Regulacja gtebokosci pracy skrajnego talerza



frorargie  CODGTOWSTL, Vriafuceeisia

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego
Poprawa konkurencyjnosci gospodarstw rolnych wspdtczesdnie jest jednym z podstawowych celéw, jakie
sg realizowane w ramach szeroko rozumianej polityki rolnej. Na poziomie gospodarstwa rolnego
poprawa konkurencyjnosci jest najczesciej realizowana poprzez wdrazanie innowacyjnych technologii
produkgcji, ktdre wymagajg specjalnie zaprojektowanych maszyn. Celem wdrozenia nowych technologii
jest zmniejszenie naktaddéw energetycznych lub mniejszym zuzyciem paliwa, nizsze naktady
energetyczne, lepszym wymieszaniem nawozéw z glebg, czy tez lepszym wprowadzeniem do gleby
resztek roslinnych (pozniwnych). W zwigzku z powyzszym w przeprowadzonym eksperymencie
postanowiono ocenié zuzycie paliwa.

W celu prawidtowego pomiaru zuzycia paliwa ciggnika podczas pracy wraz z agregatem po
przeprowadzanych wyzej wymienionych czynnosci uzupetniono paliwo do poziomu petnego zbiornika
(rys. 37).

Rys. 37. Uzupetnianie poziomu paliwa w zbiorniku

Tak przygotowanym agregatem rozpoczeto uprawe dziatki, na ktérej przeprowadzano badania polowe
(rys. 38 39).

Rys. 38. Widok agregatu uprawowego podczas realizacji zabiegu polowego
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Rys. 39. Widok agregatu uprawowego podczas realizacji zabiegu polowego — widok z boku

Podczas badan polowych sprawdzono réwniez poprawnos¢ dziatania mechanizmu poboru prébek gleby
wraz z pomiarem wartosci odczynu gleby (pH). Zaproponowane i wykonane w agregacie rozwigzanie
jest innowacyjnym podejsciem do mapowania parametréow gleby z jednoczesng jej uprawg. Uktad
sterujagcy pozwalana operatorowi maszyny uruchomié¢ mechanizm poboru prébki w dowolnie
wybranym miejscu na polu lub w sposdb automatyczny w miejscach wcze$niej wyznaczonych opisanych
wspotrzednymi GPS.

Na rysunku 40 przedstawiono uktad pomiarowy do pobierania préb glebowych w pozycji przed
rozpoczeciem pomiaru oraz w trakcie poboru prébki gleby do badania (na rysunku uktad otoczono
okregiem w kolorze czerwonym).

F U LT BT ¥ A =

Rys.40. Widok uktadu do pobierania préb glebowych



Eiroperekie Mazowsze, Uriiucrese -
Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego

Po zakoriczonym pomiarze wyniki sg zapisywane w sterowniku maszyny oraz wysytane w sposéb

automatyczny na serwer, skad aplikacja, ktdra zostata stworzona w ramach projektu pobiera oraz

wizualizuje zebrane informacje na mapach pola oraz wykresach. Aplikacja pozwala na wygenerowanie

raportu z wykonanych prac na danej dziatce w formacie pdf oraz jego wydruk lub podglad w trybie

rzeczywistym (on-line).

Na rysunku 41 przedstawiono widok interfejsu aplikacji. Uzytkownicy majg do dyspozycji statystki
dotyczace wybranych dziatek (powierzchnia, czas uprawy, mapa przejazdéw), podglad biezgcych
wynikéw pomiaréw, kazdy z pracownikdow posiada wtasny profil, w ktérym zapisywane sg dane
dotyczace czasu pracy operatora.

Farmer App Wybrana farma: Test Farm A
~

Q@ FPulor Wydwistlany pomar  Zakre dat

& Pracawncy

83 Maszyny

B Ustawienia

Nazwa pola: Test Field

52196905, 22774124

Usuh 8 Edyta) &
Kolejnoss dodana: 1 - vl

52196883, 2217702

Usuh 8 Edytu] &
Kolejreos dockar

?ﬁv.sezxf,_zz..u.m Usuh B Fdyt) Z

52196194, 22174262

Usuf @ Edytu) &
Koirei dodane

Rys. 41. Widok interfejsu programu z zaznaczonymi przejazdami

Po przeprowadzonych badaniach polowych wygenerowano raport z aplikacji dotyczacy pomiaru
odczynu gleby (pH) na uprawianej dziatce (rys. 42). To co jest istotne, ze zastosowane rozwigzanie daje
mozliwo$¢é jednoczesnego przygotowania mapy kwasowosci gleby (pH) podczas wykonania zabiegu
uprawowego. Takie rozwigzanie pozwala na wyeliminowanie dodatkowych przejazdéw, zmniejsza czas
i koszty wykonania takich map. Drugg wazng sprawg jest mozliwo$é uzyskania bardzo duzej liczby
punktéw pomiarowych, co pozwala na precyzyjne wykonanie map aplikacyjnych.

Operator podczas pracy ma mozliwo$¢ podgladu na ostatni wynik pomiaru (rys. 43).



Fund Unia E jsk
fropeie  CDOQATOWSZTO,  Unafurcreiska

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego

Pomiary

PH 7863665

11Lng: 2217438 | Lat: 52096773
pH 7700284

2| Lng: 22175003 | Lat: 52196641

PH 7955583
41Lng 22176301

PH 831956
§1Logr 22176869 | Lat: 52.195431

PH 761223
ng- 22178423

pH 802893
71Lng: 22.175046 | Lat: 52196415

PH 8.976324
#|Long: 2276226 Lot 52 w6714
pH779211
91Log 22176027 Let: 52198058
_— e Paone Poremd Paraerd. Fererms I Foreme
—
r
0
P
i
wme 0
por
- 2 1 - - o " s

Rys.42. Widok interfejsu programu z zaznaczonymi przejazdami oraz punktami poboru préb glebowych
wraz z warto$ciami odczynu gleby (pH)
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Rys.43. Widok interfejsu programu z odczytem wartosci odczynu gleby (pH)

Pomiar zuzycia paliwa

Pomiary zuzycia paliwa wykonano metodg ,petnego zbiornika”. Przed przystgpieniem do
uprawy gleby w miejscu testu uzupetniono paliwo w zbiorniku do maksymalnego poziomu.
Podczas tankowania (napetniania zbiornika) zwrécono uwage na wifasciwe odpowietrzenie
zbiornika i wypoziomowanie maszyny (rys. 37). Po uzupetnieniu w zbiorniku poziomu paliwa
wykonywano proces uprawy gleby na testowe]j dziatce na powierzchni i co najmniej 1,5 ha. Po
wykonaniu zabiegu uprawowego ponownie uzupetniono paliwo w zbiorniku do poziomu z
przed wykonania zabiegu i przy takich samych zatozeniach (rys. 44). llo$¢ zuzytego paliwa
zmierzono za pomoca cylindra szklanego z podziatkg o doktadnosci do 0,001 dm3 (rys. 45-46)

Zuzycie paliwa Qp na jednostke wykonanej pracy wyznaczono ze wzoru:

= 109009 [4m3.104m™2] (5)

Qp Sera
gdzie:

Q: — zuzycie paliwa w czasie wykonywania zabiegu uprawowego [dm?3],
se — droga efektywna (gdy narzedzie robocze skrawa glebe) [m],

a — szerokos¢ robocza maszyny [m].

Godzinowe zuzycie paliwa Qg wyznaczono z réwnania:

Q, = % (dm3-h1] (6)

gdzie:
Q: — zuzycie paliwa w czasie wykonywania zabiegu uprawowego [dm3],
t — czas realizacji zabiegu uprawowego [h].
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Rys. 44. Uzupetnianie ilosci paliwa w zbiorniku po wykonanym zabiegu uprawowym

Rys. 46. Menzurki z podziatkg do wyznaczenia ilosci paliwa
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Wyniki pomiaréw ilosci zuzytego paliwa w zabiegach uprawy gleby metodg uproszczong
(zaprojektowanym i zbudowanym w ramach projektu) oraz metodg tradycyjng z orkg przedstawiono w
tabeli 11. Przeliczajgc zuzytg ilo$¢é paliwa na powierzchnie 1 ha dla uprawy bezorkowej uzyskano 11,247
dm?3/ha. Z kolei w uprawie orkowej zuzycie paliwa wyniosto 15,538 dm3/ha, tj. o ponad 38% wieksze
niz w przypadku uprawy bezorkowej. Poréwnujac te dwie wartosci mozna juz stwierdzi¢, ze uprawa
uproszczona z uzyciem agregatu jest bardziej ekonomiczna od uprawy orkowej. Uwzgledniajac fakt, ze
po wykonaniu orki nalezy jeszcze glebe doprawié¢ wykonujac dodatkowy zabieg uprawowy, to zuzycie
paliwa podczas uprawy orkowej bedzie jeszcze wyzsze.

Tabela 11. Wyniki zuzycia paliwa w pracach polowych

llos¢ zuzyt li dm?
Rodzaj uprawy Powierzchnia efektywnej uprawy 0s¢ 2uzytego paliwa | -m ] :
gleby (m?) Podczas badania | 'V Preeliczeniuna
powierzchnie 1 ha
Uproszczona 15 581,172 m? 17,524 11,247
(Agregat o szerokosci
roboczej 6 m) 150,000 m 0213 -
Tradycyjna 1838,057 m? 2,856 15,538
(Orka ptugiem
4-korpusowym.o szerokosci 150,000 m — ]
roboczej 2 m)

Pomiar stopnia powierzchniowego przykrycia resztek roslinnych wykonano w 6 miejscach
(powtdrzeniach) kazdego poletka pomiarowego dla kazdego wariantu badawczego (rys.
47+49). Do tego celu postuzono sie ramkg o wymiarach 1x1 m (obejmujacag powierzchnie 1 m?,
z ktérej zebrano i zwazono resztki roélinne. Czynnos$é te wykonano dwukrotnie dla powierzchni
przed i po uprawie. Za stopien powierzchniowego przykrycia resztek roslinnych uznano srednig
arytmetyczng z trzech pomiaréw. Wskaznik powierzchniowego przykrycia resztek roslinnych R,
w % wyznaczono wedfug wzoru:

R, = (mfn;mk) 100 [%] (a)

p

gdzie:
mp— masa resztek roslinnych zebranych z 1 m? przed uprawa [kg],
mk— masa resztek roélinnych zebranych z 1 m? po uprawie [kg].

Zebrany materiat roslinny zwazono za pomocg wagi elektronicznej, z doktadnoscig pomiaru
masy do 0,001 kg. Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 12

Wyniki masy resztek roslinnych (pozniwnych) zebranych z powierzchni pomiarowych
wyznaczonych losowo (rys. 31+33) w uprawie uproszczonej zestawiono w tabeli 11. W celu
prawidtfowego odseparowania gleby od resztek pozniwnych zaprojektowano oraz wykonano
sita separacyjne o trzech réznych wielkosciach otworéw: 40x40 mm; 30x30 mm; 20x20 mm
(rys. 50-51).

Srednia masa resztek pozniwnych na powierzchni 1 m? wynosita 0,211 kg. Wyznaczone
podstawowe wskazniki statystyczne (warto$¢ odchylenia standardowego i wspodtczynnika
zmiennosci, wynoszgce odpowiednio 0,081 kg i 38,57%) wykazujg na zréznicowanie w plonie
roslin.
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Rys. 50. Widok sit
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Rys. 51. Odsiewanie resztek roslinnych za pomocg sita

Po odseparowaniu ziemi resztki pozniwne dokfadnie zbierano z powierzchni sit oraz wazono
z doktadnoscig pomiaru masy do 0,001 kg (rys. 52).

Rys. 52. Pomiar masy odsianych resztek roélinnych z powierzchni 1 m?

Z kolei podczas préby pomiaru stopnia powierzchniowego przykrycia resztek pozniwnych
w uprawie klasycznej nie zaobserwowano w zadnym miejscu resztek roslinnych na powierzchni
pola (rys. 53). Taki wynik nie jest zaskoczeniem, gdyz orke wykonano na gteboko$é¢ 20 cm, a
wiec byfa to typowa orka przedsiewna.

Rys. 53. Widok ramek pomiarowych na polu po wykonanej uprawie orkowej
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Tabela 11. Wyniki ilodci resztek roslinnych na powierzchni pola

Wspdtczynnik
zmiennosci
(%)

- 2
Numer Masa resztek roslinnych [kg/m?] Odchylenie

pomiaru | Pomiar | Min. Max. | Srednia | standardowe

Uprawa

0,160
0,180
0,195
0,375
0,170
0,185
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
6 0,000
Ocene gteboko$ci umieszczenia i wymieszania resztek roslinnych wykonano na podstawie
odkrywek spulchnionej gleby. Ocene wykonano po zabiegu uprawowym. Gteboko$¢ warstw, z
ktérych pobierano resztki roslinne zmierzono za pomoca liniatu pomiarowego z dokfadnoscia
do 0,01 m, wykonujgc pomiary od statej bazy pomiarowej. W czasie odkrywania gleby,
wyodrebniono z niej fragment o wymiarach 1x1 m, a nastepnie zdjeto z niego trzy warstwy
(0-0,1 m, 0,1-0,2 m i 0,2-0,3 m). Pomimo ustawienia gtebokosci roboczej na wartos$é¢ 20 cm,
celowo wyodrebniono trzy warstwy, a z ktérych 3 obejmowata gtebokosé¢ w zakresie 0,2-0,3 m.
Wykonanie odkrywki na gtebokos¢ do 30 cm miato na celu sprawdzenie, czy podczas pracy
agregatem uprawowym byta utrzymywana na catym polu zatozona gteboko$é robocza. Z kazdej
z warstw za pomocg sita odseparowano materiat roslinny, ktory nastepnie zwazono. Resztki
ro$linne wazono za pomocg wagi elektronicznej OEM 1048-A004, z doktadnoscig pomiaru masy
do 0,001 kg.

Bezorkowa agregatem
uprawowym

0,160 0,375 0,211 0,081 38,574

Orkowa ptugiem
korpusowym

nihfWINIRPIOU AR IWIN|KR

Pomiary dla uprawy z wykorzystaniem agregatu uprawowego

Pobieranie préb glebowych z poszczegdlnych warstw oraz sposdb oddzielania resztek
roslinnych na sitach w uprawie bezorkowej przedstawiono na rysunkach 54+56, a dla uprawy
klasycznej (orkowej) na rysunkach 57+59. Z kolei zbiorcze wyniki pomiaréw przedstawiono w
tabeli 12, a graficzng interpretacje roztozenia materiatu roslinnego wraz z udziatem
procentowym zaprezentowano na rysunku 60 .

W przypadku uprawy uproszczonej stwierdzono roztfozenie materiatu w dwoéch goérnych
warstwach, tj. 0,0-0,1 m i 0,1-0,2 m, odpowiednio 35% i 65%. Materiat ro$linny roztozony
robwnomiernie na catej szerokos$ci roboczej i wymieszany z glebg. W przypadku uprawy
tradycyjnej (orkowej) w pierwszej warstwie nie stwierdzono resztek roslinnych, a w dwéch
kolejnych odpowiednio 18% i az 82%. Materiat roslinny mniej rownomiernie, niz miato to
miejsce w uprawie uproszczonej i dodatkowo roztozony pasowo. Materiat roslinny
skumulowany na gtebokosci od 0,2-0,3 m — ponad 80% resztek roslinnych.
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Rys. 54. Widok zbierania wierzchniej warstwy gleby wraz z wymieszanymi resztkami roslinnymi — zakres
pomiarowy 0,0+0,1 m (uprawa uproszczona)

Rys. 56. Widok zbierania warstwy gleby wraz z wymieszanymi resztkami roslinnymi — zakres
pomiarowy 0,1+0,2 m (uprawa uproszczona)
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Rys. 57. Pomiar gtebokosci wybierania warstwy gleby wraz z resztkami roslinnymi — zakres
pomiarowy 0,0+0,1 m (uprawa klasyczna)

Rys. 58. Pomiar gtebokosci wybierania warstwy gleby wraz z resztkami roslinnymi — zakres
pomiarowy 0,1+0,2 m (uprawa klasyczna)

Rys. 59. Widok zbierania warstwy gleby wraz z wymieszanymi resztkami roslinnymi — zakres
pomiarowy 0,2+0,3 m (uprawa klasyczna)
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Tabela 12. Wyniki ilodci resztek roslinnych na powierzchni pola

Masa resztek roslinnych [kg/m?] Wspdtczynnik

. Odchylenie . L
Uprawa Numer pomiaru L, Zzmiennosci
Pomiar | Min. Max. | Srednia | standardowe (%)
1(0,0+0,1 m) 0,320
Bezorkowa 2(0,1:02m) | 0,583 | 0,000 | 0,583 | 0,301 0,292 96,998
(agregatem)

3(0,2+0,3 m) 0,000
1(0,0+0,1 m) 0,000
2(0,1+0,2 m) 0,154 0,000 0,694 0,283 0,364 128,934
3(0,2+0,3 m) 0,694

Orkowa ptugiem
korpusowym

Uprawa uproszczona (bezorkowa) Uprawa klasyczna (orkowa)

0,0:0,1; 0; 0% 0,1:0,2; 0,154;

18%
0,0+0,1;0,32;
35%

0,2+0,3; 0,694;
82%

0,2+0,3; 0; 0%

0,1+0,2; 0,583;
65%

#0,0:0,1 =0,1:0,2 =0,2:0,3

= 0,0:0,1 =0,1:0,2 0,2+0,3

Rys. 60. Rozktad materiatu roslinnego w przekroju glebowym w zaleznosci od systemu uprawy

Kumulacja materiatu roslinnego w wierzchniej warstwie profilu glebowego w uprawie uproszczonej
przynosi wiele korzysci. Jak wskazuje literatura zwieksza bowiem biologiczng aktywnosé gleby i
zasiedlenie jej przez réznorodng faune glebowa. Ponadto wptywa na ograniczenie strat glebowej
materii organicznej, przyczynia sie do zmniejszenia erozji wodnej i wietrznej. Poprawia porowatosc
gleby oraz zmniejsza sktonnosci do zaskorupiania i podwyzsza wtasciwosci buforowe gleby. Gleba
wolniej tez traci wode, co réwniez znalazto potwierdzenie w przeprowadzonych badaniach wilgotnosci
gleby. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze tylko w przypadku uprawy bezorkowej wystepuje
nagromadzenie biomasy roslinnej w warstwie wierzchniej gleby (0-0,1 m). Cato$¢ materiatu roslinnego
roztozona byta w dwéch pierwszych warstwach. Natomiast po uprawie orkowej, w warstwie wierzchniej
(0-0,1 m) nie odnotowano resztek roslinnych. W tym przypadku, az 82% materiatu roslinnego
znajdowato sie w warstwie 0,2-0,3 m. Wystgpit tu, jak pisano wczesniej, rozktad pasowy o kumulacji
materiatu na gtebokosci w trzeciej warstwie. Z tego powodu uznaé mozna, ze rozktad resztek roslinnych
w przekroju glebowym jest korzystny tylko w przypadku uprawy bezorkowej.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania polowe oraz laboratoryjne jednoznacznie wskazujg ze prototyp
urzadzenia dziata w 100 % zgodnie z przyjetymi zatozeniami podczas realizacji projektu badawczego,
jest niezawodny oraz osiggnieto zaktadany poziom gotowosci technologicznej TRL9. Agregat jest
gotowy do wdrozenia w produkcji seryjnej.

Nalezy réwniez podkresli¢ ze przeprowadzone liczne badania symulacyjne na Etapie |
realizowanego projektu pozwolity na zdobycie nowej wiedzy w zakresie wyznaczania miejsc kluczowych
(narazonych na wystepowanie najwyzszych naprezeni) w konstrukcji agregatow uprawowy. Analiza
otrzymanych wynikow byta kluczowa w wyznaczeniu miejsc, w ktérych konstrukcja agregatu musiata
zostata wzmocniona poprzez zastosowanie materiatdw o podwyziszonych wtasciwosciach
mechanicznych. Dzieki zastosowaniu cienszych materiatow o wyziszej wytrzymatosci mozliwe byto
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miedzy innymi zmniejszenie kosztow produkcji wynikajacych chociazby z wycinania cieniszych
elementéw z wykorzystaniem ciecia laserowego lub czasu spawania elementéw sktadowych maszyny.
Podczas realizacji Etapu 2 przeprowadzone badania oraz wstepne koncepcje uktadu sterowania
pozwolity na zdobycie nowej wiedzy w zakresie sterowania skomplikowanymi agregatami rolniczymi.
Na rynku nie sg dostepne gotowe rozwigzania, ktére pozwolitby na potgczenie sterowaniem uktaddéw
hydraulicznych z zaawansowanymi uktadami elektronicznymi ktére zostaty uzyte w konstrukcji agregatu
uprawowego. W czasie trwania projektu, co zostato sprawdzone w pdzniejszych testach polowych oraz
laboratoryjnych udato sie opracowaé innowacyjny system sterowania, ktéry kontrolowany jest z
wykorzystaniem jednego sterownika (pulpitu). Jest to niezwykle wazne aby podczas prac polowych
operator mégt skupic sie wytgcznie na jednym wyswietlaczu, ktéry wyswietla wszystkie parametry pacy
maszyny. Uktad sterowania siewnikiem ktdry zostat zbudowany od podstaw musi zapewniac
powtarzalno$é nastawien dawki wysiewanych nasion i by¢ niezawodny. Zdobyta nowa wiedza oraz
opracowany uktad sterowania moze by¢ w przysztosci wykorzystany do innych maszyn rolniczych
poniewaz posiada mozliwos$¢ programowania.

Potwierdzeniem zdobycia nowej wiedzy w zakresie realizowanego projektu badawczego oraz
realizacje wskaznikow rezultatu jest ztozenie do urzedu patentowego nastepujgcych wnioskow :

1. Whniosek o udzielenie patentu na wynalazek: Agregat rolniczy zintegrowany z miernikiem pH
gleby i sposéb pomiaru pH gleby z wykorzystaniem dodatkowej maszyny, zwtaszcza rolniczej

2. Whniosek o udzielnie prawa z rejestracji na wzor przemystowy: Miernik pH gleby w maszynach
rolniczych

3. Whniosek o udzielnie prawa z rejestracji na wzor przemystowy: Agregat rolniczy z miernikiem
pH gleby

Potwierdzenie zatozenia wnioskdw ponizej
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" U R ZA D PAT E N TO WY al. Niepodleglosci 188/192

Kancelaria Ogolna

Warszawa, 2023-07-24

Nasz znak: POTWIERDZENIE/438805/P.445657
Wasz znak: patent_na_wynalazek Volant

POTWIERDZENIE

Urzad Patentowy RP stwierdza, ze dnia 2023-07-24 przyjeto w formie elektronicznej wniosek o udzielenie
patentu na wynalazek:

Agregat rolniczy zintegrowany z miernikiem pH gleby i sposob pomiaru pH gleby z wykorzystaniem
dodatkowej maszyny, zwlaszcza rolniczej

Zgloszenie oznaczono numerem: P.445657
[WIPO ST 10/C PL445657]

Zglaszajacy:  VOLANT GRABOWSCY SPOEKA KOMANDYTOWO-AKCYJINA, Zelkdow-
Kolonia, Polska

Dokument wystawiony automatycznie przez system teleinformatyczny UPRP.

Pouczenie:

1.  Strony oraz ich przedstawiciele i pelnomocnicy maja obowiazek zawiadomi¢ Urzad o kazdej zmianie swojego adresu.
W razie zaniedbania tego obowigzku doreczenie pisma pod dotychczasowym adresem ma skutek prawny (art. 41 kpa).

2. O zgloszeniu wynalazku Urzad Patentowy dokonuje ogloszenia niezwlocznie po uplywie 18 miesiecy od daty
pierwszenstwa do uzyskania patentu. Zglaszajacy moze w okresie 12 miesiecy od daty pierwszenstwa zlozy¢ wniosek
o dokonanie ogloszenia w terminie wczesniejszym (art. 43 ustawy z dnia 30 czerwca 2000r. Prawo wlasnosci
przemystowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 324).

3. W korespondencji nalezy powotywac sie na nr P.445657.

Klauzula informacyjna:

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 . w
sprawie ochrony osob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (dalej RODO) Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej informuje, ze:

1.  Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej z siedziba w
Warszawie, adres: al. Niepodleglosci 188/192, 00-950 Warszawa, skrytka pocztowa 203;

2. Inspektor Ochrony Danych, dane kontaktowe: adres: al. Niepodleglosci 188/192, 00-950 Warszawa, tel. bezposredni
(022) 579 00 25, fax (022) 579 00 01, e-mail: iod@uprp.pl;
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3. Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda w celu realizowania zadail Urzedu Patentowego RP okreslonych
przepisami ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemyslowej;

4. Podstawa prawna przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci
przemystowej, rozporzqdzenia wykonawcze do ww. ustawy, umowy miedzynarodowe oraz art. 6 ust. 1 lit. c RODO;

5. Pani/Pana dane osobowe moga by¢ przekazywane do podmiotéw publicznych na zasadach obowigzujgcych w
przepisach prawa oraz organizacjom miedzynarodowym i organom unijnym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa i umowami miedzynarodowymi, po uplywie termindw zastrzezonych dla nieujawniania informacji o zgloszeniu;

6.  Pani/Pana dane osobowe bedg przechowywane przez okres zgodny z zasadami archiwizacji dokumentéw w Urzedzie
Patentowym RP;

7.  Posiada Pani/Pan prawo Zgdania dostepu do tresci swoich danych osobowych, prawo ich sprostowania oraz prawo do
ograniczenia ich przetwarzania;

8.  Przyshluguje Pani/Panu prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego wlasciwego w zakresie ochrony danych
osobowych gdy uzna Pani/Pan, ze przetwarzanie Pani/Pana danych osobowych narusza przepisy RODO;

9.  Podanie przez Panig/Pana danych osobowych jest wymogiem ustawowym niezbednym do dalszego procedowania
przez Urzad Patentowy RP.

UWAGA NA OSZUSTOW!

Przed dokonaniem jakiejkolwiek oplaty do Urzedu Patentowego RP,
sprawdz czy numer rachunku zgadza si¢ z numerem konta Urzedu:

NBP 0/0 Warszawa: 93 1010 1010 0025 8322 3100 0000

Urzad Patentowy RP posiada tylko jeden numer rachunku i pobiera oplaty wylacznie w zlotych!

W przypadku jakichkelwiek watpliwosci prosimy o kontakt z Centrum Informacji w Urzedzie Patentowym RP pod nr tel.: 22 579 05 55. Aktualne
ostrzezenia o probach wyludzen publikowane sg na stronach Urzedu Patentowego RP (uprp.gov.pl) oraz w komunikatach FinCERT.pl - Bankowego
Centrum Cyberbezpieczenstwa Zwiazku Bankéw Polskich (zbp.pl).

W celu weryfikacji autentycznosci korespondencji zeskanuj podany
kod QR lub przejdz na strone weryfikacji korespondencji Urzedu
Patentowego RP dostepnej pod adresem

i przepisz kod stempla.

Kod stempla: 3f8-5d4d-55e
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Kancelaria Ogélna

Warszawa, 2023-07-24

Nasz znak: POTWIERDZENIE/501136/Wp.31779
Wasz znak: wzor_przemystowy_2_Volant

POTWIERDZENIE

Urzad Patentowy RP stwierdza, ze dnia 2023-07-24 przyjeto w formie elektronicznej wniosek o udzielenie
prawa z rejestracji na wzor przemystowy:

Miernik pH gleby w maszynach rolniczych

Zgloszenie oznaczono numerem: Wp.31779

Zglaszajacy: VOLANT GRABOWSCY SPOELKA KOMANDYTOWO-AKCYJNA, Zelkéw-
Kolonia, Polska

Dokument wystawiony automatycznie przez system teleinformatyczny UPRP.

Pouczenie:

1.  Strony oraz ich przedstawiciele i pelnomocnicy maja obowiazek zawiadomic Urzad o kazdej zmianie swojego adresu.
W razie zaniedbania tego obowigzku doreczenie pisma pod dotychczasowym adresem ma skutek prawny (art. 41 kpa).
2. W korespondencji nalezy powolywac sie na nr Wp.31779.

Klauzula informacyjna:

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 Rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w
sprawie ochrony oséb fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (dalej RODO) Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej informuje, ze:

1. Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej z siedzibg w
Warszawie, adres: al. Niepodleglosci 188/192, 00-950 Warszawa, skrytka pocztowa 203;

2. Inspektor Ochrony Danych, dane kontaktowe: adres: al. Niepodleglosci 188/192, 00-950 Warszawa, tel. bezposredni
(022) 579 00 25, fax (022) 579 00 01, e-mail: iod@uprp.pl;

3.  Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda w celu realizowania zadan Urzedu Patentowego RP okreslonych
przepisami ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemyslowej;

4.  Podstawa prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci
przemyslowej, rozporzadzenia wykonawcze do ww. ustawy, umowy miedzynarodowe oraz art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO;

5. Pani/Pana dane osobowe mogg by¢ przekazywane do podmiotow publicznych na zasadach obowigzujacych w
przepisach prawa oraz organizacjom miedzynarodowym i organom unijnym, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
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prawa i umowami miedzynarodowymi, po uplywie terminow zastrzezonych dla nieujawniania informacji o zgloszeniu;

6.  Pani/Pana dane osobowe bedg przechowywane przez okres zgodny z zasadami archiwizacji dokumentow w Urzedzie
Patentowym RP;

7.  Posiada Pani/Pan prawo zadania dostepu do tresci swoich danych osobowych, prawo ich sprostowania oraz prawo do
ograniczenia ich przetwarzania;

8. Przyshuguje Pani/Panu prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego wiasciwego w zakresie ochrony danych
osobowych gdy uzna Pani/Pan, zZe przetwarzanie Pani/Pana danych osobowych narusza przepisy RODO;

9.  Podanie przez Panig/Pana danych osobowych jest wymogiem ustawowym niezbednym do dalszego procedowania
przez Urzad Patentowy RP.

UWAGA NA OSZUSTOW!

Przed dokonaniem jakiejkolwiek oplaty do Urzedu Patentowego RP,
sprawdz czy numer rachunku zgadza si¢ z numerem konta Urzedu:

NBP O/0 Warszawa: 93 1010 1010 0025 8322 3100 0000

Urzad Patentowy RP posiada tylko jeden numer rachunku i pobiera oplaty wylacznie w zlotych!

W przypadku jakichkelwiek watpliwosci prosimy o kontakt z Centrum Informacji w Urzedzie Patentowym RP pod nr tel.: 22 579 05 55, Aktualne
ostrzezenia o prébach wylidzes publikowane sa na stronach Urzedu Patentowego RP (uprp.gov.pl) oraz w komunikatach FinCERT.pl - Bankowego
Centrum Cyberbezpieczenstwa Zwigzku Bankow Polskich (zbp.pl).

W celu weryfikacji autentycznosci korespondencji zeskanuj podany
kod QR lub przejdz na strone weryfikacji korespondencji Urzedu
Patentowego RP dostepnej pod adresem

i przepisz kod stempla.

Kod stempla: fb8-b0e0-000
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Kancelaria Ogélna

Warszawa, 2023-07-24

Nasz znak: POTWIERDZENIE/409772/Wp.31777
Wasz znak: wzor_przemystowy_Volant

POTWIERDZENIE

Urzad Patentowy RP stwierdza, ze dnia 2023-07-24 przyjeto w formie elektronicznej wniosek o udzielenie
prawa z rejestracji na wzor przemystowy:

Agregat rolniczy z miernikiem pH gleby

Zgloszenie oznaczono numerem: Wp.31777

Zglaszajacy: VOLANT GRABOWSCY SPOELKA KOMANDYTOWO-AKCYJNA, Zelkow-
Kolonia, Polska

Dokument wystawiony automatycznie przez system teleinformatyczny UPRP.

Pouczenie:

1. Strony oraz ich przedstawiciele i pelnomocnicy majg obowiazek zawiadomic Urzad o kazdej zmianie swojego adresu.
W razie zaniedbania tego obowiazku doreczenie pisma pod dotychczasowym adresem ma skutek prawny (art. 41 kpa).
2. W korespondencji nalezy powolywac sie na nr Wp.31777.

Klauzula informacyjna:

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w
sprawie ochrony o0sob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (dalej RODO) Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej informuje, ze:

1. Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej z siedzibg w
Warszawie, adres: al. Niepodleglosci 188/192, 00-950 Warszawa, skrytka pocztowa 203;

2. Inspektor Ochrony Danych, dane kontaktowe: adres: al. Niepodleglosci 188/192, 00-950 Warszawa, tel. bezposredni
(022) 579 00 25, fax (022) 579 00 01, e-mail: iod@uprp.pl;

3. Pani/Pana dane osobowe przetwarzane bedg w celu realizowania zadan Urzedu Patentowego RP okreslonych
przepisami ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemyslowej;

4. Podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci
przemystowej, rozporzadzenia wykonawcze do ww. ustawy, umowy miedzynarodowe oraz art. 6 ust. 1 lit. c RODO;

5. Pani/Pana dane osobowe moga by¢ przekazywane do podmiotéw publicznych na zasadach obowigzujacych w
przepisach prawa oraz organizacjom miedzynarodowym i organom unijnym, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
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prawa i umowami miedzynarodowymi, po uplywie terminow zastrzezonych dla nieujawniania informacji o zgloszeniu;

6.  Pani/Pana dane osobowe bedg przechowywane przez okres zgodny z zasadami archiwizacji dokumentow w Urzedzie
Patentowym RP;

7.  Posiada Pani/Pan prawo zadania dostepu do tresci swoich danych osobowych, prawo ich sprostowania oraz prawo do
ograniczenia ich przetwarzania;

8. Przyshiguje Pani/Panu prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego wlasciwego w zakresie ochrony danych
osobowych gdy uzna Pani/Pan, ze przetwarzanie Pani/Pana danych osobowych narusza przepisy RODO;

9.  Podanie przez Panig/Pana danych osobowych jest wymogiem ustawowym niezbednym do dalszego procedowania
przez Urzad Patentowy RP.

UWAGA NA OSZUSTOW!

Przed dokonaniem jakiejkolwiek oplaty do Urzedu Patentowego RP,
sprawdz czy numer rachunku zgadza sie z numerem konta Urzedu:

NBP O/0 Warszawa: 93 1010 1010 0025 8322 3100 0000

Urzad Patentowy RP posiada tylko jeden numer rachunku i pobiera oplaty wylacznie w zlotych!

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci prosimy o kontakt z Centrum Informacji w Urzedzie Patentowym RP pod nr tel.: 22 579 05 55. Aktualne
ostrzezenia o probach wyludzen publikowane sg na stronach Urzedu Patentowego RP (uprp.gov.pl) oraz w komunikatach FinCERT.pl - Bankowego
Centrum Cyberbezpieczeiistwa Zwiazku Bankéw Polskich (zbp.pl).

W celu weryfikacji autentycznosci korespondencji zeskanuj podany
kod QR lub przejdz na strone weryfikacji korespondencji Urzedu
Patentowego RP dostepnej pod adresem

i przepisz kod stempla.

Kod stempla: 082-d74a-547





